Kapitola 1 — Dopravni a zdvihaci zdroje

Predmét: Stavba a provoz stroju

Rocnik: 4.

Anotace: Digitalni u¢ebni material zpracovany na téma zdvihadla,
predstavuje zakladni prehled o stavbé a rozdéleni zvedaku, kladkostroju
a navijaku. Rovné€z je doplnén radou podpurnych vizualnich pomucek.

Klicova slova: zvedak, kladkostroj, visuta kocka, navijak




Dopravni a zdvihaci stroje

» Zarizeni slouzici k dopravé osob a ruznych nakladu
Z jednoho mista na misto druhé.

» Dé€li se dle mnoha parametrii, napf.:
> Podle vzdalenosti dopravy
- Dalkova (silni¢ni, Zelezni¢ni, lodni, letecka doprava)
- Blizka (napft. v ramci vyrobniho zavodu)
> Dle dopravniho pohybu
* Plynuld (kontinualni)
« Jednotliva (napft. kdyz jsou zahrnuty mezisklady)
> Podle dopravovaného materialu
* Pevny material
* Sypky material
- Kapalny material
* Plynny material




Klasifikace dopravovaného materialu

» Hlavnimi charakteristickymi znaky jsou znaky fyzikalni :
> Rozméry
> Tvar
> Hmotnost
> Mnozstvi
> Nebezpeci poskozeni (krehky, korozivni, vybusny)
> Stav (mokry, horky)
> Legislativni omezeni a normy

Obr. 1: Znaceni latek trid nebezpecnosti 1 - 9 (21 typu) [2]




Pohony dopravnich a zdvihacich stroju

» Rucni pohon
> Pouziva se u malych pomocnych zatizeni, ktera nevyzaduji vyssi vykon a
pracuji kratkodobé

» Pohon spalovacim motorem
> Pouzivaji se tam, kde neni mozné¢ zavést elektricky proud.

o 7 diivodu nemozZnosti ménit smér pohybu a nutnosti spusténi bez zatéze
jsou kombinovany s hydrodynamickym ¢i hydrostatickym pifenosem
vykonu.

» Elektricky pohon
> Nejpouzivangjsi pohon, mezi hlavni vyhody patfi: jednoduché tizent,
plynulost, moZnost spusSténi pii1 plném zatiZeni, Cistota, atd.
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Pohony dopravnich a zdvihacich stroju

» Specialni pohony

> Jaderny pohon — k pohonu je urCen maly jaderny reaktor
(pouze velkeé namorni dopravni prostiedky)

> Hydraulicky pohon — vyuziti zmény mechanické energie na
energii kapaliny (oznaceni pohon neni piesné, jelikoz jde jen
0 prenos vykonu)

- Pneumaticky pohon — vyuziti pienosu mechanické energie
na tlakovou energii vzduchu




Rozdéleni dopravnich a zdvihacich stroju

» Podle uziti typickych konstrukénich znakii
o Zdvihadla
o Jetaby
> Dopravniky
o Vytahy
> Motorova vozidla (silni¢ni)




1) Zdvihadla

» Rozdéleni a charakteristika zdvihadel
> Mez1 zdvihadla patii:

- zvedaky

- kladkostroje
- visuté koCky

* navijaky

Obr. 2: Elektricky lanovy kladkostroj DRH [3]




Zvedaky

» Jednoduché prostredky pro manipulaci s materialem
» UrCen¢ pro zvedani a spousténi bremen

» Zakladnim konstrukénim prvkem je tuhy zvedaci €len, ktery
je soucasti hlavniho prevodoveho ustroji

» Zvedaky jsou obvykle konstruovany pro rucni nebo
motorovy pohon

» Vlastnosti:
> Mala hmotnost vuci bremenu

> Snadna premistitelnost
o Maji kratky zdvih

Obr. 3: BRANO Hrebenovy zveddk patkovy 15-00 2,5t [4]




Zvedaky

» Déli se na:
> Hrebenové
> Sroubové
> Hydraulické

Tab. 1: Parametry zveddkii [1]

Druh zvedaku Zdvih Z [mm] Nosnost Q [t]

hiebenovy 300 - 500 2,5-30 0,6-0,8

Sroubovy 100 - 500 2-50 0,3-04

hydraulicky 145 - 300 3-200 0,7-0,9




Hrebenovy zvedak

» Tvofi jej hfeben (ozubeny ty¢€), ktera je uloZzena ve skfini a je
pohanéna pakou pres nékolikanasobny ozubeny prevod.
» Polohu bfemena zajistuje zapadka s rohatkou.

» Podminka rovnovahy zvedaku hfebenova tyc
klika
> M, =0 \ \
' | 14
" _ 3 \ g
FrlcUC_Q? > ) EO
»  F = ovladaci sila [N] Al
» 1 =délka ramene paky [m] 02ubeny, prevod ' E N
» i = celkovy pfevodovy pomér pastorek /()@"’ 5
» 5 = celkova mechanick4 ucinnost zvedaku e
»  Q =tiha bfemene [N]
d; = pramér rozte¢né kruznice ozubeného kola hrebenovy
posledniho ozubeného soukoli [m] Obr. 4: Schéma hirebenového zveddku [1]




Sroubovy zvedak

» VyuZiva posuvu Sroubu v matici, ktera je pevné spojena se
stojanem zvedaku. Zavit Sroubu je obvykle lichobéznikovy a
musi byt samosvorny, aby byla zajisténa noloha biemene

» Momentova rovnovaha zvedaku:

> M, =0
ds

F.-r-1 - —0)._3
M. =Q >

» F =ovladaci sila [N]
» = délka ramene paky [m]

» o = thel stoupani Sroubovice, a =p/zd,

» @ = tieci thel (je roven souciniteli tfeni Sroubu v matici f)
»  Q =tiha bfemene [N]
» d, = stfedni primér zavitu [m] $roubovy

» P = stoupani zavitu [m] Obr. 5: Schéma Sroubového zveddku [1]




Hydraulicky zvedak

» Je zalozen na platnosti Pascalova zakona.

» Bremeno zveda pist, ktery se pohybuje ve valci, do kterého je
vhanéna pracovni kapalina z pistového Cerpadla.

» Spousténi je realizovano prepoustécim ventilem.
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Obr. 6: Schéma hydraulického zvedaku [1]




Hydraulicky zvedak

» Podle Pascalova zikona (tlak v kapalin¢ se §ifi vSemi sméry
rovnomerng) plati:

Pr =P
F_Q
» F = ovladaci sila na pistu Cerpadla [N] —=—
» Q= tiha bfemene [N] Sl 82
» p, =tlak v pistovém Cerpadle [m] F Q
» P, = tlak v pracovnim valci [m] 2 — 5
» d; = primér pistu Cerpadla [m] T dl T dz
» d, = primér pracovniho pistu [m] 4 4
F dS
Q d,




Kladkostroje

» Zarizeni urCena ke zdvihani a spousténi zavésenych bremen.
» Jsou bud’ pro pevné zavéseni, nebo na pojizdné draze

» Kladkostroje jsou obvykle konstruovany pro rucni nebo
elektricky pohon

» Vlastnosti:
o Mala hmotnost i rozméry

> Snadna premistitelnost

Obr. 7: Elektricky lanovy kladkostroj [3]




Kladkostroje

» Déli se na:
o Nasobné

(o]

Diferencialni
Snekové

o

(o]

S Celnimi koly

Tab. 2: Parametry kladkostrojit [1]

nasobny 0,1 — 3 (konopné lano) Az 0,91 (proi=2)

1 -8 (ocelové lano) Is rostoucim poctem kladek klesa!
diferencialni 0,1-1 Az 0,95
Snekovy 0,5-25 0,55-0,7

s ¢elnimi koly 0,25-10 0,75-0,85




Nasobny kladkostroj

» Je tvofen ohebnym zvedacim ¢lenem (lano, fetéz),
nepohyblivou a pohyblivou ¢asti.
pevna kladka
» Nepohybliva ¢ast je zavéSena na lano ‘E’
konstrukei, nosniku, visuté kocce, apod. /e

» Pohybliva ¢ast je zavéSena na lan¢
nebo na fetézu a tvori j1 kladnice s

hakem pro zavéSeni bfemena. volna Kladka

nasobny

Obr. 8: Schéma obecného nasobného kladkostroje [1]




Nasobny kladkostroj

» Teoretickd ovladaci sila F; kladkostroje [N]

e
I
» Teoreticka ovladaci sila pro zdvihani biemene F, [N]
Q 1-7,
Fi =~ kde celkova Gi¢innost: 7c =7 " T
-1, i-(1-1,)

» Teoreticka ovladaci sila pro spousténi biemene F, [N]

Q = tiha bfemene [N]
| = pocet kladek
n, = ucinnost jedné kladky




Nasobny kladkostroj

» Archiméduv kladkostroj
Soustava jedné pevné a nékolika volnych
kladek vazanych lanovymi smyc¢kami s
pevnymi a pohyblivymi zavésy. Dosahuje
se jim zna¢né¢ho prevodu.
Pii poctu volnych kladek i a biemeni o
tize Q je zdvihaci sila rovna:
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Obr. 9: Archimédiv kladkostroj [5]




Diferencialni kladkostroj

» Je podobné konstrukce jako nasobny.
pevne kladky

» Je slozen s kladek ruznych pruméru!  ruznyen prumer
» Pfes kladky je vedeno bezkoncové lano !

nebo retéz.
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obecny Archimeduiy diferencialni
kladkostroj kladkostraj kKladkostroj

Obr. 10: Srovnani kladkostrojii [6]

diferencialni

Obr. 11: Schéma diferencialniho kladkostroje [1]




Diferencialni kladkostroj

» Teoretickd ovladaci sila F, kladkostroje [N]

Ft:Q.@_"j
2 R

» Teoreticka ovladaci sila pro zdvihani biemene F, [N]

h m v
F =0. . .
=0 1+n, (771‘2 R)

F = ovladaci sila [N]
Q = tiha biemene [N]
I, R = poloméry kladek [m]

v v v v

n, = ucinnost kladky

L



Snekovy kladkostroj

» Zakladem je Smekovy prevod.

» Snekove kolo je spojeno s fetézovym kolem, po kterém se
obvykle odviji ¢lankovy fetéz se zavéSenym bifemenem.

» Pohon Sneku byva rucni pomoci ¢lankoveho fetézu
» Kladkostroj s ¢elnimi koly

o Varianta Snekového kladkostroie, kdy 1e Snekovvy prevod ie nahrazen ¢elnimi koly

fetézova kladka

fetézové kolo
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J
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rucni retéz

kladnice
Obr. 12: Rucni kladkostroj SILVERLINE Stira S [7]

Obr. 13: Schéma snekového kladkostroje [1]




Visuta kocka

» Kombinace pojizdného upevnéni s kladkostrojem. [
» UmoZnuje premist’ovani biremen zdvizenych

po visuté draze (I profil nebo lano)
» Pohon mtZze byt ruéni nebo elektricky nebo zadny.
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Obr. 15: I profil [1 ’ : e
P . Obr. 16: Visutd kocka na lané [8]




Navijaky (navijedla)

» Slouzi ke zdvihani a spousténi bfemen nebo k tahani.

» Hlavni Casti je buben s pro navijeni lana nebo retézu.

» Buben je pies prevod pohanén ru¢né nebo motorem.

» Pfevody mohou byt ozubené, Snekové, treci nebo retézove.
» Bfemeno byva zajisténo brzdou.

» Navijedla mohou byt pojizdna nebo stabilni.
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Obr. 17: Na motorovou pilu pripojny navijak [1]



Hydraulicky lanovy navijak

Vyuziva jednostupnove planetove prevodovky s pomalobéznym
hydraulickym motorem!

Obr. 18: Hydraulicky lanovy navijak HSW K 35, HSW L 35 [9]




Navijaky (navijedla)

» Podminka rovnovahy: Z M. =0
« . D, :
» Rucni pohon: Q-7:F-r-|-77m
D, :
» Pohon motorem: Q 5 = My -1-1,,

» F=ovladaci sila [N]

»  Q =tiha bfemene [N]

»  r = délka ramen paky [m]
» 1 =prevodovy pomér [m]
» Dy = prumér bubnu [m]

» M, = kroutici moment motoru [N.m]

» 17, = mechanicka u¢innost prevodového Ustroji




Navijaky (navijedla)

» VIDEOPREZENTACE POUZITI:
http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=25TIRgNs42A#!

Obr. 19: Na motorovou pilu pripojny navijak MULTI VIP 1000 s vedenim lana [10]



http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=25TIRgNs42A
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=25TIRgNs42A

